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1. Einleitung

Im Frithjahr 2009 wurde am Amt der Oberésterreichischen Landesregierung mehr-
fach iiber die von einzelnen Sachverstindigen festgestellte Olkontamination im Raum
Alkoven diskutiert und eine Vorgangsweise zur Abklirung der daraus resultierenden
wasserwirtschaftlichen Situation erdrtert. Dabei wurde vereinbart, vor der endgiiltigen
Definition eines umfassenden Untersuchungsprogramms eine Olprobe zu ziehen und
diese an der Montanuniversitit Leoben hinsichtlich ihrer chemischen Signatur unter-
suchen zu lassen. Nachdem diese Voruntersuchungen schliissige Hinweise lieferten, dass
es sich bei der Olprobe um keine Kontamination, sondern um Ol eines natiirlichen
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Vorkommens handeln diirfte, wurde das Untersuchungsprogramm festgelegt. Es erfolgte
die Beauftragung einer Projektphase I an die JOANNEUM RESEARCH Forschungsge-
sellschaft mbH u.a. mit einer gezielten Probenahme und detaillierter Analytik. Damit
sollte der Vergleich bzw. eine Zuordnung des Probenmaterials zu den bekannten Olen
aus dem Oberdsterreichischen Molassebecken erméglicht werden.

Eine Migration von geogenen Kohlenwasserstoffen iiber tiefgreifende Bruchstruk-
turen, Ausbisslinien von Sanden am Beckenrand und/oder aufgelassenen bzw. mittler-
weile weitgehend korrodierten und nicht mehr dem Stand der Tiefbohrtechnik ent-
sprechenden verfiillten Bohrungen war zum Zeitpunkt der Beauftragung nicht auszu-
schlieffen. So wurde der eigentlichen Projektarbeit eine umfangreiche Literaturrecherche
vorangestellt.

Diese Literaturstudie erbrachte die Erkenntnis, dass im Bereich der Oberdsterrei-
chischen Molasse, speziell zwischen dem Kiirnberger Wald (L1nz/Leond1ng) und dem
Sauwald (Taufkirchen bei Schirding) seichte Olvorkommen seit mehr als 100 Jahren
bekannt sind und weitgehend dokumentiert wurden (E Brix & O. Scuurrz, 1993). Ein
seit 1929 bekannter Fundpunkt ist u. a. ,,das an der westlichen Begrenzung des Eferdinger
Beckens gelegene Bad Weinberg®. Bei der Recherche bei Bohrfirmen wurden weitere
relativ junge Funde (Olnachweise) bekannt. Es sind dies der Raum Linz/Ebelsberg sowie
Linz/Leonding und Linz/Wegscheid (Ch. Scumip et al., 2010). Eine Erhebung bei der
Montanbehérde West in Salzburg hat ergeben, dass eine Kontamination durch ,ver-
wilderte Tiefbohrungen® im siidlich angrenzenden Gebiet von Wels, Wallern und Bad
Schallerbach aus den Anfingen der Erdél- und Erdgasexploration mangels ,Olfunde”
weitgehend auszuschlieflen ist.

Darauf aufbauend wurde die chemische Zusammensetzung mehrerer Olproben auch
von benachbarten Fundpunkten analysiert. Es bestitigte sich, dass es sich bei den
untersuchten Olen um natiirliche Erdolaustritte handelt. Nach Vorliegen dieser Ergeb-
nisse (Projektphase I) wurde im Rahmen einer Bachelorarbeit am Lehrstuhl Erdélgeo-
logie der Montanuniversitit Leoben eine weiterfithrende Erhebung hinsichtdlich einer
méglichen Abgrenzung des Olaustrittes von Alkoven vorgenommen (A. I. STANZEL,
2011). Dabei sollte eine erste Abgrenzung des Fundpunktes vorwiegend auf Basis
vorhandener Bohraufschliisse und geologischer Feldarbeit erfolgen Darauf aufbauend
sollte mit einem gezielten Bohrprogramm (Projektphase II) eine mdéglichst parzel-
lengenaue Eingrenzung ,der Olkontamination des ersten Grundwasserstockwerkes*
erreicht werden.

2. Geologisch — hydrogeologischer Uberblick

2.1. Geologie des Oberosterreichischen Molassebeckens

Den Untergrund des Molassebeckens bilden Gesteine der Bshmischen Masse, die von
der Donau nach S unter die Alpen abtauchen. Briiche und Verwerfungen gliedern das
Grundgebirge in Schwellen und Teilbecken. Die Sedimentation beginnt im Dogger mit
fluviatilen Sanden, gefolgt von marinen Sandsteinen, die im oberen Dogger und Malm
in Karbonate iibergehen. In der Unterkreide wird diese Karbonatplattform gehoben und
tektonisch verstellt. Im Cenoman erfolgt von SW eine marine Transgression mic Ab-
lagerung von Glaukonitsandsteinen. Durch Hebung der Europiischen Platte fallen Ende
der Kreide einzelne Gebiete trocken. Im Bereich der Schwellenzone in Oberésterreich
werden bis zu 1600 m Jura- und Kreidesedimente erodiert.

204



Im Obereozin beginnt die eigentliche Sedimentation der Molassezone. Damit ein-
hergehend erfolgt eine Zerlegung in Teilbecken mit frither Faziesdifferenzierung (siche
L. WAaGNER, 1980). Mit dem Beginn des Oligozin setzt eine eigenstindige Beckenent-
wicklung der Molassezone ein.

Im unteren Oligozin wird der ,Latdorf-Fischschiefer (heute Schoneck Formation),
ein wichtiges Erdélmuttergestein, abgelagert. Dariiber folgen im mittleren Oligozin
heller Mergelkalk (Dynow Mergel) und Biandermergel (Eggerding Formation). Die Ton-
mergelstufe des oberen Kiscellium (Zupfing Formation) leitet die bis in das Ottnangium
andauernde Schliersedimentation ein.

Wihrend des oberen Oligozin bis in das untere Miozin werden in der Oberésterrei-
chischen Molasse dunkel- und hellgraue siltige und sandige Tonmergel in einem tiefen
Becken abgelagert, die unter dem Lokalnamen Schlier zusammengefasst werden. Gegen
S verzahnen diese Tonmergel mit groben Ablagerungen submariner Schuttficher. Diese
Schichtfolge des Egerien wird in die Obere und Untere Puchkirchener Serie (Puchkir-
chen-Gruppe) untergliedert (O. MaLzER, 1981).

Am Siidrand der Bshmischen Masse wird ein mehrere Kilometer breiter Streifen
mariner Seichtwassersande abgelagert. Es ist dies die klastische, kiistennahe Entwick-
lung der Linzer Sande, die altersmiflig der Oberen und Unteren Puchkirchener Serie
entsprechen.

Zu Beginn des Miozin setzt von E her die Transgression der Eggenburg-Gruppe mit
den Sedimenten der Haller Serie ein, die mit einer grobklastischen Basis auf die Puch-
kirchener Serie folgt.

Mit der beginnenden marinen Transgression im oberen Eggenburgium kommen die
Gesteine der Innviertler Gruppe des Ottnangium zur Ablagerung.

Wihrend im 6stlichen Teil der Oberdsterreichischen Molasse relativ einheitliche fein-
klastische Sedimente des Ottnangium vorherrschen, treten zur gleichen Zeit im W und
am nordlichen Massivrand vielfiltig faziell und stratigraphisch gegliederte Pelite, Sande
und Schotter mit starker vertikaler und lateraler Verzahnung auf (F ABERER, 1958,
1962). Die Voklaschichten werden mit den dariiber folgenden Atzbacher Sanden und
dem Ottnanger Schlier zum Robulusschlier zusammengefasst.

Die am Nordrand der Molassezone aufgeschlossenen Phosphoritsande und fossil-
reichen Grobsande sind Ablagerungen des unteren Ottnangium. Sie verzahnen gegen S
mit dem Robulusschlier, der in diesem Bereich mit den Enzenkirchener Sanden eine den
Atzbacher Sanden iquivalente Sandeinschaltung fithrt. Uber dem Robulusschlier folgen
die Rieder Schichten (Rotalienschlier) und die glaukonitische Serie mit Mehrnbacher
Sanden, Braunauer Schlier und Treubacher Sanden des mittleren Ottnangium.

Die marine Regression im oberen Ottnangium fiihrt zur Ablagerung der brackischen
Oncophora-Schichten. Nach Verlandung des Molassemeeres folgt im Karpatium eine
Erosionsphase mit Bildung eines Oberflichenreliefs.

Im unteren Badenium setzt die obere SiifSwassermolasse ein. Die dltesten Sedimente
dieser bunten Folge von Tonen und Sanden mit Kohleflszen sowie Schottern finden
sich im Trimmelkamer Kohlenrevier aus dem oberen Karpatium (?), Badenium und
Sarmatium (K. Czurpa, 1978).

Im Pannonium verlagert sich der Ablagerungsraum des aus den Alpen angelieferten
Sedimentmaterials noch weiter gegen E in das Gebiet des heutigen Hausruck (Stillwasser-
fazies mit Kohletonen und Kohlen) und Kobernaufler Waldes (Rinnenfazies mit Schot-
tern). Mit den Schottern des Kobernauler Waldes zeichnet sich erstmals eine Schiittung
gegen N bis NE ab. Im Pontium werden die Hausruckschotter nach NE geschiittet und
leiten damit zur Entwisserungsrichtung einer Palio-Donau iiber.
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Ab dem Pliozdn beginnt die Abtragung der Molassesedimente und die Gestaltung
der heutigen Oberflichenmorphologie mit Hoch- und Niederterrassen sowie Hochflut-
feldern. Erstere sind nur noch in Form von Terrassenspornen des Traun- und Ennstals
erhalten.

2.2. Hydrogeologie

Die hydrologische Situation am Nordrand der Molassezone gliedert sich in ge-
gen den Beckenrand hin auskeilende, je nach Tiefenlage hoher temperierte Tiefen-
grundwasserkdrper und in die oberflichennahen Grundwasserleiter. Den wichtigsten
Tiefengrundwasserleiter bilden die karbonatischen Gesteine des Malm aus dem in
Oberésterreich die Bohrungen Geinberg 1, Reichersberg, Obernberg und Mehrnbach/
Ried Thermalwasser fordern. Weitere bedeutende Aquifere finden sich in der Unteren
und Oberen Puchkirchener Serie (Bohrung Bad Hall), den Linzer Sanden (Bohrungen
Bad Schallerbach, Bad Weinberg) und der Innviertler Serie (J. E. GOLDBRUNNER,
1984).

Neben diesen Tiefengrundwasservorkommen werden am Nordrand der Oberdsterrei-
chischen Molasse flichenhaft weit verbreitet gespannte bis artesisch gespannte Grund-
wiisser in den jiingeren tertiiren Ablagerungen genutzt. Als potenzielle Aquifere sind hier,
je nach Oberflichensituation, die Linzer Sande sowie sandige Einschaltungen innerhalb
feinklastischer Ablagerungen und Kliifte im Schlier zu diskutieren.

Das seichte geschlossene Grundwasservorkommen des Eferdinger Beckens wird nord-,
ost- und westseitig von Kiristallin begrenzt. Das Grundwasser fliefSt von den Beckenrin-
dern in Richtung Donau in die Entlastungskanile des Kraftwerkes Ottensheim-Wilhering
(W. LoHBERGER, 1984). Im siidlichen Eferdinger Becken entstammt das Grundwasser
vorwiegend aus dem Aschach- und Innbachtal und entwiissert in die Aschach-Umleitung
bzw. in die Aschach-Innbach-Umleitung.

Den Grundwasserleiter bilden im Raum Alkoven die Sande und Schotter der Nie-
derterrasse mit einer durchschnittlichen Michtigkeit von 10,5 m. Bei Schluffgehalten
von <20% leiten sich daraus gute Durchlissigkeiten ab, die grofiriumig zwischen
2x107 und 6x107 m/s variieren. Im engeren Untersuchungsbereich betrigt der
Durchlissigkeitsbeiwert 5-6x 10~ m/s (H. BREINER, 1979). Den relativen Grund-
wasserstauer bilden grofSteils tonig, siltig bis feinsandige Sedimente, die dem Alteren
Schlier zuzuordnen sind. Die generelle Gefilletendenz ist Richtung Donau ausge-
richtet, wird aber von einem W-E-Gefille iiberlagert. Neben dem Kiristallin kénnen
am Rand zum Kristallin auch die Linzer Sande aufgrund ihrer deutlich geringeren
Durchlissigkeit im Vergleich mit dem Quartir den relativen Grundwasserstauer bilden
(H. BREINER, 1979).

Bei Niedrigwasser liegt die Grundwassermichtigkeit im siidlichen Eferdinger Becken
bis auf wenige Ausnahmen zwischen 7 m und 10 m. Bei Mittelwasser hingegen bilden sich
grofle zusammenhingende Bereiche in denen Grundwassermichtigkeiten von ca. 10 m
erreicht werden (H. BREINER, 1979). Im Bereich Alkoven betragen die Grundwasser-
stinde bei mittleren Verhiltnissen um die 8,5 m. Seit Fertigstellung der Kraftwerksanlage
Ottensheim-Wilhering haben sich die urspriinglichen Schwankungen des Grundwasser-
spiegels von 2-3 m auf <1 m beruhigt. Bei Donauhochwissern bleibt der Grundwasser-
spiegel konstant, kurzfristige Uberflutungen fithren zu Schwankungen zwischen 20 cm
und 50 cm. Der spezifische Grundwasserdurchsatz bei Niederwasser liegt fiir den Bereich
Aschach bei 150 I/s, fiir den Innbach bei 200 1/s und den Badlbach bei 50 1/s (H. BREINER,
1979). Im Gebiet um Alkoven betrigt dieser etwa 60 I/s.
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3. Verbreitung der Olaustritte

Am Nordrand der Oberésterreichischen Molasse wurde 1906 bei einer Brunnen-
bohrung in Leoprechting in etwas mehr als 100 m Tiefe Schwersl angetroffen, welches
mittels aufwindiger Verfahren bis 1952 geférdert wurde (ca. 4311 t). Seit diesem
Erstfund sind bis dato mehrere oberflichennahe Olvorkommen im Umkreis des Efer-
dinger Beckens bekannt, die ebenfalls auf Grundwassererschliefungen zuriickgehen.
So wurde 1929 das Heilwasser Bad Weinberg gefunden, welches bei einer Schiittung
von 5,5 I/min ca. 100 mg/l Bitumen fiihrt. Eine weitere Bohrung siidwestlich von Bad
Weinberg im Bereich des Badeteiches von Dachsberg lieferte kurzzeitig zu Beginn der
Férderung ,eine betrichtliche Menge an schwerfliissigem Erdél (Erdeeer)“. In der Um-
gebung von Lepersdorf bei Eferding wurden 1924 bei Bohrarbeiten Olspuren (1-2%
Ol im Wasser) in ca. 125 m Tiefe gefunden.

Weitere Hinweise auf Kohlenwasserstoffaustritte sind aus dem GrofSraum Linz be-
kannt. So wurde in Ebelsberg bei Briickenbauarbeiten Asphalt und in der Nihe des
Hauptplatzes bei Bohrarbeiten in 43 m Tiefe Ol angetroffen. In Lustenau und Traun
wurde in seichten Bohrungen Gas und Ol gefunden.

Im Bereich von Alkoven, Bergham, Strafham bzw. Hartheim (Fig. 1) sind der Behérde
infolge eines Genehmigungsverfahrens fiir einen landwirtschaftlichen Bewisserungsbrun-
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Fig. 1: Detaillageplan Olkontaminationen Alkoven. Schraffierte Fliiche — Kontamination nach Ch. Scemip
et al. (2010), rote punktierte Linie — Kontamination nach A. I. STANZEL (2011), Stirungszone aus
Gravimetrie nach Ch. ScHMID et al. (2005).

Detail map oil contamination Alkoven. Hatched area contamination after Ch. ScHMID et al. (2010),
red dotted line — delineation of the contamination after A. I. STANZEL (2011), fault zone by gravi-
metric survey after Ch. SCHMID et al. (2005).
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nen sowie anderer Nutzwasserbrunnen Olkontaminationen im Quartir seit einiger Zeit
bekannt, deren Herkunft und Abgrenzung nicht geklirt ist. Einer dieser Fundpunkete ist der
in Bahnhofsnihe gelegene ,Lagerhausbrunnen®, der gegen Kriegsende errichtet wurde. Die
Herkunft der vorgefundenen Olkontamination, eine ca. 10 cm dicke Olschicht auf dem
Grundwasser, wurde als Folge der Kriegswirren (anthropogener Eintrag) gedeutet und zur
damahgen Zeit nicht weiter beachtet (Fig. 2 oben). Weitere Olkontaminationen wurden
seither im Feldbrunnen Minichmayer, im Brunnen des Bauhofs Alkoven und im Erkun-
dungspegel , Kreisverkehr* beobachtet. Im Rahmen weiterer Erkundungen (A. 1. STANZEL,
2011) zur Abgrenzung bereits bekannter ,Olkontaminationen® wurden in Schottern der

Fig. 2: Ol im »Lagerbausbrunnen von Alkoven (oben; Foto: G. HOFMANN, 14.11. 2008), Olkontamina-
tion in der Niederterrasse, Bergham 21 (unten; Foto: A. 1. STANZEL, 2011).
Oil in the water well of , Lagerhaus“ Alkoven (above; phorograph: G. HOFMANN, 14 November, 2008),
0il contamination in the low terrace, Bergham 21 (below; photograph: A. I. STANZEL, 2011).
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Niederterrasse (Bergham 21) stark alterierte Olriickstinde gefunden und beprobt (Fig. 2
unten). Benachbart zu diesem Fundpunkt berichten die Bewohner des Hauses Erdbeer-
landstrafle 7 von Olfunden wihrend der Errichtung ihres Eigenheims.

Bei einer nach der bisherigen Datenlage sicher anzunehmenden Kontamination von
70 ha (schraffierte Fliche zwischen den vier Bohrungen/Brunnen in Fig. 1) wiirde dies
bei einer ca. 7 cm michtigen Olsittigung auf dem Grundwasser und einer angenom-
menen Porositit von nur 15% in den ungesittigten, quartiren Schottern und Sanden
einer ,gespeicherten® Olmenge von etwa 7350 m? entsprechen.

4. Diskussion der Ergebnisse

Zur Klirung der Herkunft dieser Olkontamination wurden einzelne Kontaminations-
punkte beprobt und am Department fiir Angewandte Geowissenschaften und Geophy-
sik, Lehrstuhl Erddlgeologie geochemisch untersuche (Fig. 3). Zum Vergleich werden Er-
gebnisse von Oluntersuchungen an verschiedenen Molasseslen, die aus den Bohrungen
Bad Hall 2, Kurzenkirchen, Leoprechting, Wels N1 und Wirnzberg 4 stammen in die
Arbeit miteinbezogen (R. GRraTzER et al., 2011 und Tab. 1).

Tab. 1: Geochemische Kennzahlen untersuchter Olkontaminationen und Vergleichsile. * Aromatisierte Steroide
[Tri- /(Tri- + monoaromatisierte Steroide)]; Resine [NSO-Verbindungen + Asphaltene]; Ts — Trisnorne-
ohopane, T — Trisnorhopane.

Geochemical parameters of the analysed oil contaminations compared to selected molasse oils. * Aromatic
steroids [Tri- /(Tri- + monoaromatic steroids)]; resine [NSO-compounds + asphaltenes]; 15 — trisnor-
neohopane, T — trisnorhopane.

Probe Aliphate | Aromate | Resine Aré)mrizzljlgrte Ts/Tm ?_;Z?;fé
Alkoven 1 18 14 68 0,61 0,87 0,38
Alkoven Sonde 27 17 56 0,67 0,89 0,23
Bergham 21 37 15 49 - 0,79 —
Ol Bad Hall 2 37 15 39 0,66 0,93 0,35
Ol Kurzenkirchen 13 23 65 0,79 0,68 0,24
Ol Leoprechting 29 26 44 0,68 0,58 0,15
Ol Wels N1 42 22 36 0,70 0,85 0,41
Ol Wirnzberg 4 30 24 47 0,65 1,18 0,39

In Fig. 3 sind die Chromatogramme der gesittigten Kohlenwasserstoffe (TIC = total
ion chromatogram) sowie die Massenspur der Hopane (m/z 191) der einzelnen unter-
suchten Olproben vergleichend gegeniibergestellt. Diese vergleichende Gegeniiberstel-
lung zeigt bereits, dass es sich bei den vorgefundenen ,Olkontaminationen von Alkoven
und Bergham um natiirlich auftretendes Rohsl handelt, da in fraktionierten Destillaten
kurzkettige Verbindungen dominieren. Die Sterane und Hopane werden durch die Raffi-
nierung abgetrennt und in der hochsiedenden Fraktion angereichert. Des Weiteren zeigt
das Muster der Hopanverteilung (m/z 191) fiir die dargestellten Proben eine anniihernd
deckungsgleiche Ubereinstimmung (Fig. 3).

Ausgehend vom kaum verinderten Ol der Bohrung Bad Hall 2 weist entsprechend
den oberflichennahen Lagerungsverhiltnissen das Ol von Alkoven und in stirkerer Form
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Fig. 3: Gaschromatogramme (TIC und Hopane m/z 191) der gesiittigten Koblenwasserstofffraktion der Proben Alkoven 1
ALI — Aliphaten-Fraktion, m/z =191 — Hopan-Massenspur, UCM — chromatografisch unauflisbare komplexe
Gas chromatograms (TIC and hopanes m/z 191) of the saturated hydrocarbon fraction of samples Alkoven 1
compounds, m/z =191 — mass fragmentogramm of hopanes, UCM — unresolved complex mixture, Std. —
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und Bergham 21 sowie eines Vergleichsils aus der Bohrung Bad Hall 2. TIC MS — Gesamt-lonenstrom-Chromatogramm,
Mischung, Std. — interner Standard, Pr — Pristan, Ph — Phytan, S R — Isomere.

and Bergham 21 compared to oil from the well Bad Hall 2. TIC MS — total ion cromatogram, ALI — aliphatic
intern standard, Pr — pristane, Ph — phytane, S R — isomers.
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das Ol von Bergham charakteristische Anzeichen eines bakteriellen Abbaus auf. So sind
die #-Alkane (Nummerierung verweist auf die jeweilige Kettenlinge) sowie die Isopre-
noide Pristan (Pr) und Phytan (Ph) bereits véllig abgebaut. Damit einhergehend treten
chromatografisch nicht auflosbare komplexe Verbindungen, erkennbar in Form eines
sich aufbauenden Riickens bei hoheren Retentionszeiten (UCM = unresolved complex
mixture), in den Vordergrund. Vom bakteriellen Abbau werden ebenso die Sterane und
Hopane erfasst. Aufgrund ihrer Strukeur erfolgt dieser Prozess jedoch deutlich verzogert,
wobei sich Hopane (m/z 191) gegeniiber Steranen als widerstandsfihiger erweisen. Als
Indiz fiir einen fortgeschrittenen Abbau ist das stirkere Rauschen der Chromatogramm-
spur zu werten, da der Anteil chromatografisch trennbarer Verbindungen abnimmt
(Fig. 3). Diese Tendenz in verstirkter Form spiegelt auch die Steranverteilung wieder.

Die Fraktion der aromatischen Kohlenwasserstoffe zeigt in den Proben Alkoven und
Bergham keine chromatografisch auftrennbaren Verbindungen, da der mengenmifiige
Anteil der Aromatenfraktion in Hohe von 14 bzw. 15 Gew.% von chromatografisch
nicht auflssbaren komplexen Verbindungen gebildet wird.

Zusammenfassend ist festzustellen, dass die Proben von Alkoven und Bergham Ole
geogener Herkunft darstellen, d. h. es sich um natiirlich auftretende Rohélaustritte (oil
seeps) handelt, die innerhalb ihrer natiirlichen geochemischen Variabilitit ident sind.
Die urspriingliche Olzusammensetzung vor dem bakteriellen Abbau ist mit jenem der
Lagerstittengruppe Bad Hall vergleichbar. Ein anthropogener Fremdaleintrag ist vom
geochemischen Erscheinungsbild auszuschliefen. Dies wird auch durch die mittlerweile
nachgewiesene grofiflichige Verbreltung von >70 ha untermauert.

Die geogene Herkunft des Ols ist aufgrund dessen geochemischer Signatur als gesi-
chert anzusehen, als Konsequenz sind geeignete Migrationswege zu diskutieren.

Die Reifegrenze potenzieller Muttergesteine (Schoneck und Zupfing Formation)
folgt annihernd dem Verlauf der Flysch- Uberschlebungsgrenze Erst deutlich siidlich
dieser Linie werden Bedingungen erreicht, die Ol generieren. Aus dieser Gegebenheit
folgt, dass die gebildeten Kohlenwasserstoffe teilweise iiber betrichtliche Distanzen
(5070 km) zu ihren aktuellen Speichern migriert sein miissen (R. GRATZER et al.,
2011). Da im gegenstindlichen Teil des Molassebeckens alle dlfithrenden Speicher-
gesteine dlter als die Schoneck Formation sind und daher in der Schichtfolge unter
dieser liegen, muss das generierte Ol die im ganzen Becken zahlreich nach S gerichteten
Briiche beniitzt haben, um aus der Schéneck Formation in die permeablen Eozinsand-
steine einzudringen. Die weitere Migration folgt den gegen N ansteigenden perme-
ablen Sandsteinen gegen den Rand des Molassebeckens. Werden diese Sandsteine an
Briichen gegen abdichtende Schichten versetzt, bilden diese bei geeigneter Konstella-
tion Olfallen. Da das Fozin mit Anniherung an die Bshmische Masse in seiner Mich-
tigkeit zunehmend abnimmt und allmihlich auskeilt (Fig. 4, 5), gelangt migrierendes
Ol teilweise iiber durchlissige Schlchtgrenzen Faziesiiberginge und Bruchstrukturen
in jiingere hangende Schichten, die bei geeigneten Permeabiltitsverhiltnissen dann
das neue Trigermedium (carrier bed) bilden. Im vorliegenden Fall sind dies die Linzer
Sande, die dann partiell 6lfithrend sind (Fig. 5). Bestirkt werden diese Uberlegungen
durch das in den Linzer Sanden gelegene Schwerdlvorkommen von Leoprechting/
Taufkirchen sowie die geringfiigig bitumenfithrende Bohrung Bad Weinberg. Die
Bohrung Dachsberg ca. 0,6 km siidwestlich von Bad Weinberg lieferte zu Beginn der
Wasserforderung eine betrichtliche Menge an schwerfliissigem Erdsl (J. ScHADLER,
1947). In der Folge wurden keine weiteren Olaustritte aus dieser Bohrung beobachtet.
Ein Wasserdurchbruch innerhalb des schwerélfithrenden Bereichs der Linzer Sande
infolge intensiver Férderung kénnte dies erkliren.

212



out] papgop pat — auazog Jo mo qourd

Qu] par1op yovjq — G 1 1012225 55049 241 JO UOHPIUIL) "TAIQIUALN — LN\ YOVUIDAT — IDA] UIYIUIYNVT — YNV] SHUGUIAG — SGIS PAON] SHVGUIAG — NSYIS

DIRT — o Yovgioqi] — 1] Su11g224d0T — 07T UIGIMIUIZANY] — YZAY] “UNVUIY— TX] UIYIMIYUIZUIT — U SPJarf 110 (SOOT ¥ 42 TIQUY YY) Uisvq sassvjout

g1 fo auzy unoguos daap (COOZ I 12 TIQUY "V Q661 UINOVN T 4agfv) ouz) (vud — uiorgvd ynug uisvq wosutpasfi oq1 fo vaiw agr uz sdoas j10 fo dvpy

PIUT AUMYUNFI0L — UYZOT ULISSIQSNY UL

apiongyund zavmyss — G “Suy uap Sjfou] sap IV BaqIUALN — AN\ YOVUIDL] — IVA] UIGIIYNY] — YNv] SHVYUING — YIS PAON] SHPGUIAG — NISYIS DIRT — i

Yowquaqi] — 1] Fungoaidos] — dor] UsgruUITIMY — YZLY UNYWIY — TN UGUYUIZUT~ UT IPIfIO) (SOOT IP 10 TIQUY] V) SIPUNLELIUNISSI]ORN Sop
uarunuafo1] (SOOT 1792 TIQNY Y 9661 VANV N “T YoVih) UIIUYT INDLS — UANIYNAISYINAS “SUIYIIST 4OSUIPAIJF] S2p Wunmasfour) wss J1AISNL]() 4oU25093 2141y *f “Sh,]

@ souidug-Quniyog

. Buiptioe] UdA0NY
®9 £ weyeid ‘p

%
g1
,+"buipsayg

oyosiwyog

ossepw

213



S 5 N
- o = £
NN+m = 2 - = g £ =
IR A TN T B B
g § 3 2 = 32
= o od z o @ & it
500 4 Welser Heide Donautal
Donau
N
o4 e
BOHMISCHE MASSE
-500 - i
]:l Quartar
""" ]:l Innviertler Serie
[ Hatier Serie
1008 5 [ Overe Puchirchener Serie
:| Untere Puchkirchener Serie
B Linzer Sande
-1500 - I Zupfing Formation
Rupel B de pling
....... putl Beplasan [ Eggerding Formation
e Cberkreide / C LSCI‘K)MK' Formation
* | BAD HALLER [ feide sgnoman- |, Eozdn
et SEChe Migrationspfad E Maim
/aus dem Eozan Kristallines Grundgebirge
5 0 5 10 km
2500

Fig. 5: Profilschnitt durch den nordlichen Teil der Oberisterreichischen Molassezone (B. HuBER, 1999,
modifiziert).
Cross section of the northern part of the Upper Austrian Molasses Basin (B. HUBER, 1999, modi-
fied).

Im Hangenden der Linzer Sande folgen harte, plattige, schluffige Tone, mit der
Lokalbezeichnung Schlier, die wiederum von quartiren Schottern iiberlagert werden.
In Zusammenhang mit dem sproden Deformationsverhalten der plattigen Tone ent-
stehen bei der im Obermiozin beginnenden und bis in das Pleistézin andauernden
Heraushebung der Bshmischen Masse neben deren partieller Erosion auch Bruchstruk-
turen, die eine Migration der Ole begiinstigen. In der Literatur sind Migrationen bis
in die jiingsten Ablagerungen (Quartir) bekannt. Als Beispiele konnen die Olfunde
in der Schottergrube Bergham 21 und die Aufschliisse in der Erdbeerlandstraf8e 7 ge-
wertet werden.

Eine Olfiihrung in Schlierkliiften wird von mehreren Fundpunkten bestitigt. Im
Bereich Alkoven ist dies der Brunnen , Kreisverkehr®, aus dem Grofdraum Linz sind dies
die Traunbriicke Ebelsberg, die ,Bohrbrunnen Forster Ebelsberg sowie die ,Bohrung
Leonding".

Die Hebungsphase der Bshmischen Masse und die damit verbundene Erosionsphase
fithrten im Raum der Oberésterreichischen Molasse zu einem Sedimentabtrag von ca.
800 m. In Folge gelangten erdslfithrende Sedimente in Oberflichennihe und damit
in Kontakt mit sauerstoffreichen Wiissern, die den Eintrag von Bakterien begiinstigen.
Da bei vorliegender geringer Uberlagerung auch die Formationstemperaturen deutlich
unterhalb der 60 °C Marke liegen, finden Bakterien im Ol optimale Lebensbedingungen
vor und bewirken den bakteriellen Abbau (Biodegradation), der zuerst die #-Alkane,
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Isoprenoide und in Folge Sterane und Hopane erfasst. Die damit verbundene indirekte
Anreicherung hochmolekularer Verbindungen verindert die chemisch-physikalischen
Eigenschaften eines normalen Erdéls in Richtung Schwerdl mit deutlich herabgesetzter
Mobilitit.

Neben der rein gravitativen Olmigration innerhalb der sandigen Basisserien des Ter-
tidrs, insbesondere iiber die Linzer Sande, ist als zusitzlicher Migrationsantrieb auch
der Ausstrom von Thermalwasser zu diskutieren. So fliefSt nach B. Huser (1999) das
in der niederbayrischen Molassezone versickernde mineralisierte Grundwasser iiber den
Malmaquifer gegen SE und steigt im Oberosterreichischen Molassebecken durch das
Auskeilen des Malmaquifers wieder nach oben, um iiber Stérungszonen die Linzer Sande
zu alimentieren. Dieses Thermalwasserstrdmungsmodell bilanziert im Bereich des Efer-
dinger Beckens einen Thermalwasserstrom von 490 I/s in die Donau.

Zusammenfassung

Die Kohlenwasserstofffundpunkte am Nordrand der Oberdsterreichischen Molasse
bildeten die Grundlage fiir den Beginn der Kohlenwasserstoffexploration in diesem
Bundesland 1906 und dann systematisch ab 1947. Einzelne Fundpunkte oberflichen-
naher ,Austritte” sind entsprechend dokumentiert. In Folge eines daraus resultierenden
Konfliktpotenzials mit der regionalen Wasserwirtschaft wurde das Amt der Oberdsterrei-
chischen Landesregierung titig, einzelne dieser ,, Kontaminationen® im oberflichennahen
Grundwasser im Detail zu untersuchen.

Dazu wurde der riumlich annihernd abgrenzbare Olfundpunkt Alkoven ausge-
wihlt. Geochemische Untersuchungen zeigten, dass hier ein natiirlicher Erdélaustritt
vorliegt, der mit dem Rohél der Lagerstitte von Bad Hall vergleichbar ist. Hinsichtlich
potenzieller Migrationswege vom Eozin in die quartiren Ablagerungen werden die
Linzer Sande und Schlierkliifte diskutiert. Dariiber hinaus diirfte die Tektonik eben-
falls eine gewisse Rolle spielen. Die detaillierte Abgrenzung der Olkontamination von
Alkoven scheint nur durch ,direkte Bohraufschliisse“ ein nachvollziehbares Ergebnis
zu liefern. Die ebenfalls untersuchten Pegelbohrungen und Hausbrunnen zeigen in
Folge zielgerichteter Analytik ein derzeit indifferentes Bild. Dem entsprechend sind in
einer Projektphase II gezielte weitere Bohraufschliisse zur méglichst parzellengenauen
Abgrenzung dieser Kontamination erforderlich.
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Summary

Findings of hydrocarbon at the northern margin of the Upper Austrian Molasse Basin form the
basic concept for the hydrocarbon exploration since 1906 and systematically later on at 1947 in this
country. Some near surface findings are documented in the literature. As a consequence of this conflict
potential for the regional water authority the government instructs the investigation of this groundwater
contamination in detail.

As first case study the contamination of Alkoven has been selected. Geochemical investigations
show that there an outcrop of natural oil exists comparable to oils of the Bad Hall reservoir. In respect
to potential migration pathways from Eocene to the Quaternary rocks the Linzer Sande and frac-
tures within the Schlier will be discussed. In addition to that tectonics may play a significant role. A
detailed delimitation of the oil contamination in Alkoven seems only to give reproducible results by
special designed exploration wells. The also investigated water level gauges and domestic wells show
due to target oriented analysis at present an indifferent picture. Accordingly to an accurate delimita-
tion of these contamination sites in a second project stage focused additional exploration wells will
be necessary.
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